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  陶瓷砖硬度试验方法

1　 范围

本标准规定了陶瓷砖的维氏硬度和莫氏硬度的试验方法。

本标准适用于陶瓷砖维氏硬度和莫氏硬度的检测。

2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 4100  陶瓷砖

GB/T 9195  建筑卫生陶瓷分类和术语

GB/T 21838 金属材料 硬度和材料参数的仪器化压痕试验

3　 术语和定义

GB/T4100、GB/T9195和GB/T21838界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

维氏压头 vickers hardness indenter

金刚石制成的正四棱椎体，两相对两面夹角136°。
维氏硬度 vickers hardness

维氏压头在试样表面加载形成压痕，试验载荷以压痕对角线长度平均值计算出的压痕表面积所得的值。
3.3

压痕硬度indentation hardness
压痕硬度表征材料抵抗永久变形或损伤的能力。
3.4
莫氏硬度  mohs hardness
根据不同的矿物刻划试样表面所产生的划痕情况来确定的硬度。

4　 原理

4.1 陶瓷砖维氏硬度试验原理

维氏硬度试验是用136°正菱形金刚石压头,以规定试验载荷（F）压入被测试物体的表面，经规定的保持试验力时间后，卸除试验力，用测微目镜测量试件表面的压痕对角线（d），计算压痕的锥形表面积所承受的平均压力（N/mm2），即维氏硬度值。见图1。
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图1维氏试验原理

4.2陶瓷砖莫氏硬度试验原理
陶瓷砖莫氏硬度的测定，是在试验样品的表面用规定硬度的某些矿物进行刻划，观察产生的划痕。
5　 测试仪器

5.1维氏硬度计

包括一个载物台，一个维氏硬度压头，固定支架，防震橡胶垫片和维稳石台。可选择的载荷为100～1000mN。

5.2 莫氏硬度试验用矿物

    莫氏硬度试验用矿物见表1。

	表1 莫氏硬度试验用矿物

矿物名称
	硬度级别

	滑    石
	1

	石    膏
	2

	方 解 石
	3

	萤    石
	4

	磷 灰 石
	5

	长    石
	6

	石    英
	7

	黄    玉
	8

	刚    玉
	9

	金 刚 石
	10


6　 试验
6.1试样

6.1.1维氏硬度

从一块砖的中心部位均匀分散地取9块试样，试验尺寸约50mm×50mm。试样表面要求上下表面平行、平整、干净、无裂纹、无伤痕、气泡等缺陷。

6.1.2 莫氏硬度

取三块整砖进行试验。

6.2 试验步骤

6.2.1 维氏硬度试验步骤

维氏硬度计安放在无振动和无腐蚀气体的实验室内，在稳固的基础上水平放置。维氏硬度测试步骤如下：

a）将试样固定在载样台上；

b）所用试验载荷可按试样硬度大小选用适当的负荷级，通常选用200mN、500mN和700mN等；

c) 保荷时间为5s、10s和20s;

d) 压痕打好后，卸除试验载荷，记录数值。

6.2.2 莫氏硬度

陶瓷砖莫氏硬度测试步骤如下：

a）试验样品釉面或正面朝上放在坚实的支撑物上；
b）均匀用力，以参比矿物破裂的尖利边缘划试样的表面，刻划后矿物边缘或砖表面不损伤；
c）用新破裂的参比矿物尖利边缘重复上述步骤4次；
d）每一块试样用可得出结果的每种矿物重复以上步骤；
e）用肉眼鉴定砖上的划痕，平时戴眼镜的可戴眼镜观察；
f）记录每一块试验样品产生的划痕不多于1条的莫氏硬度最高的矿物；
g）如果面砖具有不同的划痕硬度，记录最低的莫氏硬度。
7 试验结果

7.1维氏硬度试验结果

7.1.1 压痕硬度

压痕硬度按公式（1）进行计算：

HIT=
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式中：

HIT——压痕硬度，单位为牛每平方毫米（N/mm2）；
Fmax​​​​​​​​​​​​​——施加的最大试验力，单位为毫牛（mN）；

Ap——压头与试样间接触投影（横截面）面积，单位为平方毫米（mm2）。
7.1.2 维氏硬度

以所有试样维氏硬度的平均值和最小值作为检测结果。应至少用10个有效压痕计算硬度平均值。维氏硬度按公式（2）计算。
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式中： 
HV——维氏硬度，单位为牛每平方毫米（N/mm2）；

HIT——压痕硬度，单位为牛每平方毫米（N/mm2）。

7.2莫氏硬度的试验结果
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记录最低的莫氏硬度。

8 报告

8.1陶瓷砖压痕硬度和维氏硬度检测报告

陶瓷砖压痕硬度和维氏硬度检测报告应包括但不限于以下内容：

a）本标准编号；

b）试样的名称；

c）载荷；

d）保荷时间；

e）维氏硬度的算术平均值；

f）测试中其他需要说明的情况。

8.2 陶瓷砖莫氏硬度检测报告

陶瓷砖莫氏硬度检测报告应包括但不限于以下内容：
a）试样的名称； 

b）本标准编号；

c）每块试样的莫氏硬度；

d）测试中其他需要说明的情况。
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